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Aufgabe und Fragestellung.

Die Kenntnis der physiologischen Figenschaften
unserer Getreidepilanzen ist fiir den Pflanzenbauer,
insbesondere fiir den Zichter, von Wichtigkeit; denn
sie vermittelt letzten Endes das innere Verstindnis
fir die offensichtlichen Zusammenhéinge zwischen
Ertragshéhe bzw. Anbauwiirdigkeit einer Sorte und
den Klimafaktoren des Anbaugebietes. Diese Zu-
sammenhidnge sind natiirlich auBerordentlich ver-
wickelt, weil sie sich auf alle Klimafaktoren und auf
die gesamte Vegetationsperiode erstrecken. In vielen
Fallen ist der Zusammenhang zwischen XKlimawir-
kungen und Pflanzeneigenschaften eindeutig und
verhaltnismaBig einfach festzustellen; so 148t sich die
spezifische Frosthirte durch Gefrier- und Uber-
winterungsversuche mit Sicherheit ermitteln. Weit
schwieriger gestaltet sich die Beantwortung der Frage
nach dem Wesen des Vegetationscharakters, ins-
besondere nach dem Sommer- und Wintertypus der
einzelnen Getreidearten und vor allem der Sorten.
Die frithere Vorstellung, daB Wintergetreide durch
eine lingere, Sommergetreide durch eine kurze Vege-
tationsperiode charakterisiert sind, kann als iiberholt
gelten, seit wir wissen, daBl Winter- und Sommer-
getreide durch verschiedene ,,Kiltebediirfnisse® aus-
gezeichnet sind. Im Gegensatz zu den eigentlichen
Sommergetreideformen  schreiten  Wintergetreide-
pllanzen nur dann zur Blitenbildung, wenn sie fiir
eine im einzelnen verschieden lange Zeit der FEin-
wirkung niederer Temperaturen ausgesetzt waren,
was bei normaler Aussaat in dem der Herbstaussaat
folgenden Winter erfolgt. Die Erkenntnis, daf es
moglich ist, die Kaltewirkung in den Xeimungs-
vorgang selbst zu verlegen, geht auf Untersuchungen
aus dem Anfang unseres Jahrhunderts zuriick, wenn
wir von einer lange iibersehenen Mitteilung von
J. H. KLIPPART (18) aus dem Jahre 1857 absehen.
Der Begriff der ,, Kiltebediirfnisse* ist 1910 auf Grund
von Untersuchungen geprigt, die in den Jahren vor
1910 im La Plata-Gebiet durchgefiihrt waren (Gass-
NER, 8). Die Ergebnisse dieser, iibrigens ebenfalls
oft libersehenen Versffentlichung wurden in Versuchen
der Jahre 1911 und 1912 in Deutschland bestatigt und
auf eine breitere Basis gestellt (GASSNER, g, 1918).
Schon in den ersten Untersuchungen (GASSNER, 8
1910) ist dann weiter nachgewiesen, daB sich nicht nur
Sommer- und Wintergetreide, sondern auch die ein-
zelnen Sorten dieser Gruppen durch verschiedene
und offensichtlich charakieristische Kaltebediirfnisse

* Herrn Prof. Dr. Orro RENNER anlafBilich
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seines

voneinander unterscheiden. Spéter haben sich dann
vor allem Voss (33, 34) und zahlreiche russische
Forscher (vgl. LvySSENKO, 20) mit dieser Frage be-
faBt. :

Es ist nun nicht madglich, an dieser Stelle eine auch
nur leidlich erschépfende Ubersicht oder Zusammen-
stellung der Arbeiten zu geben, die sich in den ver-
flossenen Jahrzehnten mit dem Problem der Jarowi-
sation oder Vernalisation, wie die Vorbehandlung des
Saatgutes mit bestimmten Temperaturen heute
meist bezeichnet wird, befafit haben, zumal sich diese
Arbeiten in verschiedenen, mit dem Gegenstand dieser
Veréffentlichung vielfach nur locker verbundenen
Richtungen bewegen. Neben Untersuchungen, die
der Nachpriifung und Vertiefung der 1910 und 1918
mitgeteilten Ergebnisse dienen (Maxmow u. Po-
JARKOVA, 23; PAPADAKIS, 25; V0SS, 33; STELZNER u.
HArTiscH, 30), steht die Forschung nach dem Wesen
der Vernalisation, also nach dem Zustandekommen
der Kaltewirkung im Vordergrund (MAXIMow, 22;
GREGORY u. PURvIS, 12,13; CHOUARD, 2; MEL-
CHERS, 24). FEine Teilfrage dieser Arbeitsrichtung
ist die Devernalisation oder Riickgingigmachung des
Vernalisationseffektes (GREGORY u. PURVIS, 13;
Purvis u. GREGORY, 28, 29 u. a. O.; EFEJKIN, 4, 5;
Lang u. MELCHERS, 19 u. a.). Eine besonders groBe
Zahl von Untersuchungen befaBt sich mit dem Zu-
sammenhang von Vernalisation und photoperiodischen
Wirkungen des Lichtes {PURvis u. GREGORY, 27;
TaMM u. PREISSLER, 31; HARDER u. v. DENFFER, 15;
v. DENFFER, 3; Voss, 34). Schiie8lich miissen hier
noch die von russischen Forschern (vgl. LvssENKo,
20 u.a.) gemachten Bestrebungen erwihnt werden,
die sich mit der Einfilhrung der Jarowisation in
den praktischen Pflanzenbau befassen.

Es ist nicht die Absicht der hier vorliegenden
Arbeit, einen Beitrag zu dem groBen Fragenkomplex

,des Vernalisationsproblems zu geben, wenn es sich

auch nicht vermeiden lassen wird, auf die eine oder
andere Frage in Zusammenhang mit den folgenden
Ergebnissen einzugehen, Die nachstehenden Unter-
suchungen dienen dem ausgesprochenen Zweck, die
Kaltebediirfnisse einer groBeren Zahl deutscher Wei-
zensorten experimentell festzustellen und die fiir die
Erreichung dieses Zieles anzuwendenden methodolo-
gischen Voraussetzungen zu kldren. Alles, was nicht
unmittelbar zu diesem Thema gehért, soll in den fol-
genden Untersuchungen nach Méglichkeit unberiick-
sichtigt bleiben.

Es erscheint mir nicht iiberfliissig, auf diesen
Gesichtspunkt mit Nachdruck hinzuweisen. Von
neueren Forschern hat sich vor allem Voss (34) 1939
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bemiiht, das physiologische Verhalten unserer Weizen-
sorten weiter zu kliren und die vorhandenen Sorten-
unterschiede als Grundlage einer, auch fiir Sorten-
registerzwecke brauchbaren Gruppierung zu benutzen.
Es ist Voss jedoch nicht recht gelungen, dieses Ziel
zu erreichen, und zwar deshalb nicht, weil er die
Kernfrage, namlich die Einwirkung niederer Tem-
peraturen auf die Auslosung der Bliitenbildung,
mit anderen Fragen, wie der photoperiodischen Ent-
wicklungsbeeinflussung, insbesondere durch Belich-
tung wihrend der Keimung, ferner mit der Weiter-
kultur der vernalisierten Pflanzen unter verschiedenen
Lichtverhiltnissen und schlie@lich auch mit Versuchen
iiber Hormonwirkung gekoppelt hat. Sicherlich kommt
Voss so zu wissenschaftlich sehr interessanten Fest-
stellungen, die aber fiir die praktische Beurteilung der
Sorten héchstens von untergeordneter Bedeutung
sind. Vor allem konnen Lichtwirkungen wihrend des
Keimungsvorganges unter mnatiirlichen Keimungs-
verhiltnissen kaum in Frage kommen. Demgegen-
iber ist im folgenden daran festgehalten, Fragen,
deren Bearbeitung zur Erreichung des eigentlichen
Zieles, d.h. zur Erfassung der fir die Charakteri-
sierung des Vegetationscharakters unserer Sorten
ausschlaggebenden Kiltebediirfnisse nicht unbedingt
notwendig sind, heiseitezulassen, weil damit die Gefahr
verbunden ist, daBl die Fragestellung unfibersichtlich
und die Erreichung des eigentlichen Zieles gefihrdet
wird. Ich halte es auch fiir bedenklich, wenn nicht
gar fiir einen Riickschritt, wenn Voss das Wort
., Kiltebediirfnisse” nicht mehr angewendet wissen
und durch den allgemeinen Begriffder,, Entwicklungs-
beschleunigung‘‘ ersetzen will.

Es sind jetzt mehr als 40 Jahre her, daf ich der
Hoffnung Auvsdruck gab, ,,dall klimatisch physio-
logische Grundsitze bei der Ziuchtung unserer Haupt-
kulturpflanzen mehr als bisher und vor allem mit
vollem Verstindnis Anwendung finden” mdgen
(GASSNER, 8). Von diesem Ziele sind wir auch heute
noch weit entfernt. Wie sehr unsere heatigen Kennt-
nisse der den Entwicklungsrhythmus unserer Getreide-
pflanzen bestimmenden Faktoren, insbesondere der
Kiltebediirfnisse zu wiinschen dbrig lassen, zeigte
erneut die in dem verflossenen Winter zutage tretende
Unsicherheit, als die Herbstaussaat wegen ungiinstiger
Witterung nicht rechtzeitig in den Boden gekommen
war. Die in Zusammenhang hiermit an den Verf.
gelangten Anfragen gaben ein Bild der auch heute noch
auf dem Gebiet der Entwicklungsphysiologie unserer
Getreidepflanzen weitgehend bestehenden Liicken.

Grundsitzliches.

Die ersten Vernalisationsversuche (GASSNER, 8, g)
sind so durchgefiihrt, daB} Getreidekérner eine aus-
reichend lange Zeit in feuchtem Sand bei tiefen Tem-
peraturen gehalten und dann ins Freie {berfiihrt
wurden. Den Kérnern steht wahrend dieser Vernali-
sationsbehandlung in ausreichendem Mafe und stdn-
dig Wasser zur Quellung und fiir die ersten Wachstums-
vorginge zur Verfligung. Diese Methode der ,,vollen
oder uneingeschrinkten Wasserversorgung® (PURVIS
u. GREGORY 29 u. a. O.) wird auch heute noch bevor-
zugt fiir exakte Untersuchungen angewendet; sie
bietet nach PURVIS u. GREGORY in der Tat wesentliche
Vorteile Ihr steht die von LYSSENKO eingefithrte und
von den vorstehend erwdhnten englischen Autoren
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als ,russische Technik bezeichnete Methode der
beschrinkten Wasserzufuhr (LYSSENKO, 20) gegen-
fiber, Hier wird das Saatgut nur mit so geringen
Wassermengen befeuchtet, dafl es gerade zum ersten
Ankeimen und ,,Spitzen‘‘ der Kérner kommt. Diese
geringen Wassermengen (37 Liter auf 1oo kg Weizen)
werden auflerdem nicht auf einmal, sondern nach
der Vorschrift in mehreren Teilen gegeben (HENsS,
10 u. a.).

Fiir die folgenden Untersuchungen ist ausnahmslos
die Methode der uneingeschrinkten Wasserversorgung
wihrend der Kiltebehandlung gewdhlt, waobei es auf
Grund der Ergebnisse eigener, hier nicht im einzelnen
wiederzugebender Versuche gleichgiiltig ist, ob Kilte-
behandlung und beginnende Keimung in Sand oder
auf Filtrierpapier erfolgen. Die Methode der unein-
geschriankten Wasserversorgung ist wesentlich ein-
facher und liefert vor allem weit bessere und gleich-
mafigere Vernalisationswirkungen als die russische
Methcde und erfilllt damit eine der ersten Voraus-
setzungen fiir eine zuverldssige Beurteilung der Kélte-
bediirinisse der zu priifenden Sorten. Es kommt auch,
wie beider ,,russischen Methode, nicht vor, da3 Sorten
wie Criewener 192 und andere auf die Jarowisation
,nicht ansprechen’ (HExss, 16, S.17). Alle bisher
in unsere Untersuchungen einbezogenen Sorten,
darunter auch einige auslindische, lassen sich nach
entsprechender Kiltebehandlung in Sand oder auf
Filtrierpapier und bei Versuchsdurchfithrung im
Frihjahr mit Sicherheit zum Schossen bringen,
wihrend die ,,russische Methode* auch nach unseren
Erfahrungen bei Sorten mit hohen Kaltebediirfnissen
versagt.

Diese Feststellung kann an sich nicht iberraschen,
denn offensichtlich ist das Eintreten einer Vernali-
sationswirkung an das Einsetzen von Wachstums-
vorgingen gebunden. Sauerstoffentzug verhindert
nicht nur Xeimung und Entwicklung, sondern auch
die Vernalisation (GREGORY u. PURvVIS, 11, 13; FI-
LIPPENKO, 7). Bei herausprdparierten Embryonen
ist die Vernalisationswirkung an eine ausreichende
Zuckererndhrung vom Keimbett her gebunden
(GREGORY u. DE Rorp, 14; PURvIS, 20), die ihrer-
seits auch erst ein Wachstum ermdglicht. Tempera-
turen unter 0° C, die keine Keimung und Wachstum
gestatten, wirken auch nicht vernalisierend. Wenn
FroranNova (26) von einer Devernalisation durch
Minus-Temperaturen spricht, so ist dies zum min-
desten unbewiesen. Im iibrigen sehen wir iiberall den
Zusammenhang zwischen Wachstum und Vernali-
sationsmoglichkeit, so dafl es eigentlich nicht fiber-
raschen kann, daf der bei der russischen Methode
vorliegende Wassermangel als einschrinkender Faktor
{iir Wachstum und Entwicklung die Vernalisations-
vorgange ebenfalls nicht so klar hervortreten 140t wie
die gleiche Kéltebehandlung von Kérnern und Pflianz-
chen beil uneingeschrankter Wasserversorgung. Die
Jarowisationsmethcde von LvSSENKO mag fiir die
Vernalisation von landwirtschaftlich genutztem Saat-
gut und von Getreidesorten mit mafBigen Kalte-
bediirinissen und fiir bestimmte Klimaverhaltnisse
eine gewisse praktische Bedeutung haben, obwohl auch
hieriiber die Ansichten recht geteilt sind (MARTIN, 21
u.a.); fir exakte Versuche und die zahlenmiBige
Feststellung der Kiltebediirfnisse ist aber die Me-
thode der uneingeschrankten Wasserversorgung wah-
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rend der Vernalisationsbehandlung die bessere, wenn
nicht die allein mdgliche und sollte deshalb allen
wissenschaftlichen Versuchen ausschliefllich zugrunde
gelegt werden.

Fir den Zusammenhang zwischen Wachstums-
vorgangen und der Vernalisationswirkung von Tem-
peraturen unter o° (—2°) spricht der folgende, im
Jahre 1951 durchgefiibrte Versuch, der auch fiir die
Technik vergleichender Vernalisationsversuche zur
Feststellung der Kéltebediirfnisse eine gewisse Be-
deutung hat. Er bestdtigt vor allem, daB eine Ver-
nalisation mit —2° C unwirksam bleibt, soweit noch
keine Wachstumsvorginge eingesetzt haben; erst
wenn durch vorhergehende Ankeimung bei héheren
Temperaturen Wachstumsvorginge ausgel6st sind,
1aBt sich ein vernalisierender EinfluB von Tempera-
turen unter 0° feststellen.

In dem in Abb. 1 wiedergegebenen Versuch mit
Strubes Frithweizen ist die Vernalisation mit
Temperaturen von -—2° + 1° und - 4°C vorge-
nommen, wobei nebeneinander in verschiedener
Weise, ndmlich 6 Stunden, 1 und 2 Tage bei +18°
vorgequollene bzw. angekeimte Samen Verwendung
fanden. Der Versuch ist mit den grundsitzlich glei-
chen Ergebnissen gleichzeitig auch mit Strubes
Dickkopf IT und Carstens V zur Durchiithrung ge-
kommen. Die Vernalisationsdauer schwankte zwi-
schen 5 und o Wochen (Kontrolle). Beziiglich weiterer
Einzelheiten der Versuchsdurchfithrung sei auf die
Beschriftung von Abb. 1 verwiesen.

Vorkeimung
bei 18°C

6 Stunden

24 Stunden

48 Stunden

\{_1%‘" \‘

— Wochen bei —2°

Abb. 1.

Untersuchungen zur physiologischen Charakterisierung unserer Weizensorten.
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Wihrend 6 Stunden vorgequollenes Getreide durch
Temperaturen von —2°C nicht vernalisiert wird,
148t sich eine, wenn auch im Vergleich zu +1° und
+4° C noch unvollstindige, aber doch deutliche
Vernalisationswirkung beobachten, wenn der Weizen
vor der Kiltebehandlung 24 Stunden bei 18° am-
gekeimt war. Vorherige 48stiindige Ankeimung bei
18° bewirkt eine weitere Erh6hung des Vernalisations-
er{olges.

Kiltebehandlung mit -+1° ist ebenfalls am wirk-
samsten, wenn eine ausreichende Ankeimung des
Saatgutes vorangegangen ist. VerhidltnismiBig gering
ist der Einflul einer der Kailtebehandlung voran-
gehenden Ankeimung, wenn Temperaturen von —4-4°
gewidhlt werden. Das ist verstindlich, weil bei +4°
der Keimungsvorgang schon wahrend der Vernali-
sationsbehandlung sichtbare Fortschritte macht, so
dafl die durch die Ankeimung bei 18° ausgeldsten
Wachstumsvorginge nicht mehr in gleichem Umfang
bendtigt werden und daher an Bedeutung zuriick-
treten. Im iibrigen erklirt sich auf demselben Wege
auch die verschiedentlich (BELL, 1 u.a.) angegebene
bessere Vernalisationswirkung einer Temperatur von
+ 3° gegenitber +1°. Diese Wirkung ist eine schein-
bare bzw. indirekte; der Vergleich der bei +1° und
+ 4° vernalisierten Weizenpflanzen (Abb. 1, mitt-
lere und rechte Reihe) 148t in der Tat deutlich in
der Art des Schossens die stirkere und gleich-

maBigere Wirkung der tieferen Temperatur (+1°)
erkennen.

- Wochen bei +1°

\

!
W

3 z b4
— Wochen bei 41°

-» Wochen bhei +4°

Ahrenschieben von Strubes Friihweizen nach verschieden langem Autenthalt (5-—0 Wochen} bei —2°, +1° und +4°

in gleichzeitiger Abhingigkeit von eiper verschieden langen Vorkeimung bei 18°C v or der Kiltebehandlung.
Herausnebmen der Keimpilanzen aus den Kiihlschrinken und Ubertragen ins Freie: 6. April 1951
Photographiert: 2, Juli 1951,

I3*
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Auf jeden Fall sprechen die in Abb.1 (S.195) wieder-
gegebenen Versuche eindeutig fiir die Bedeutung des
Entwicklungszustandes, insbesondere der Wachs-
tumsvorginge fiir den jeweiligen Vernalisationseffekt,
der sich also als Summe A 4 K darstellt, wenn wir
als 4 die vorhergehende Ankeimung und als K die
Kiltebehandlung bezeichnen. Zu diesen beiden
Faktoren kommen nun weiter noch die nach der sog.
Vernalisationsbehandlung zur Einwirkung gelangen-
den ganz verschiedenen und im einzelnen nicht aber-
sehbaren klimatischen Faktoren, die, weil nicht niher
bekannt, als X bezeichnet werden sollen. Sie kénnen
den Vernalisationseffekt erhéhen, ihn herabsetzen
oder aber auch ganz aufheben, so dafi sich die Bliiten-
bildung der Pflanze nach der Formel 4 + K 4 X
abspielt. Bei Aussaat der vernalisierten Pflinzchen
im Frithjahr muB X einen positiven, bei Versuchs-
beginn im Sommer einen negativen Wert besitzen.
Purvis u. GrREGORY (28, 29), EFEJKIN (4, 5), TET-
JUREV (32) u.a. haben nochmals im einzelnen ex-
perimentell bewiesen, daB hohe Temperaturen de-
vernalisierend wirken. An sich geht die Erscheinung
der Devernalisation auch schon aus meinen #lteren
Beobachtungen hervor, nach denen ,,der EinfluBl der
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Abb. 2 und 3.

Untersuchungen zur physiologischen Charakterisierung unserer Weizensorten.
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Keimungstemperatur auf die Blitenbildung der
Getreidepllanzen in weitgehendem MaBe durch die
spiteren Kulturbedingungen modifiziert wird, daB
z. B. Petkuser Winterroggen bei einer Keimungs-
temperatur von 5 bis 6° in der gleichen Vegetations-
periode zum Schossen nur kommt, wenn er vor Ende
April aufgelaufen ist, bei einer Keimungstemperatur
von 12°, wenn die Keimung vor Mitte April und bei
einer solchen von 24°, wenn die Keimung vor Ende
Mirz beendigt war' (GASSNER, 9 S.450).

Fir das Verstindnis der Vernalisationsvorginge
und auch der folgenden Ausfithrungen erscheint es
mir notwendig, auf den untrennbaren Zusammenhang
von Vernalisationswirkungen wéhrend der Keimung
mit den spateren Umweltbedingungen hinzuweisen.
Dieser Zusammenhang ist auch den russischen For-
schern wohlbekannt, wenn er auch im Hinblick auf
die Stadienlehre LvssENKOs ganz anders gedeutet
wird. Man kann aber die Devernalisation nicht ein-
fach mit dem Hinweis abtun, daB ,ein Riickgingig-
machen des Jarowisationsstadiums dasselbe bedeuten
wiirde, wie die Zuriickverwandlung eines Kiikens in
ein Ei“ (HENss, 16 S. 6).

70 60 50 40

12.Criewener 104

30 20 10 c

30 20 10 o

— Tage +41°

i4.CarstensV

Abb. 3.

Ahrenschieben von 14 Weizensorten nach verschieden langem Aufenthalt (9o—10 Tage) bei +1° und gleichzeitigem

Herausnehmen (4. April 1950) der bei +1° gehaltenen Koérner aus dem Kithlschrank und Ubertragen ins Freie.
Die Kontrollen (o Tage 1°)sind am 31. Mérz nach kurzem Einquellen bei 18° angekeimt und ebenfalls am 4. Aprilins Freie gepflanzt.
Photographiert: g. Juni 1950 (untere Reihe)
und 24. Juli 1950 (obere Reihe).
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Vergleichende Versuche mit 14 Weizensorten
(Jahr 1950).

Die folgenden vergleichenden Versuche iiber die
Kaltebediirfnisse von 14 Weizensorten wurden im
Frithjahr und Sommer 1930 so durchgefiihrt, dafl die
kurz in Wasser eingequollenen Kdérner in feuchten
Sand ausgelegt und hier verschieden lange (go bis
10 Tage) bei +-1° gehalten wurden. Das Auslegen
erfolgte vom 5. Januar ab in 1otdgigem Abstand, so
daB am 4. April die verschieden lange vorbehandelten
Komer gleichzeitig ins Freie gebracht werden
konnten. Als Kontrolle (0 Tage bei +1°) diente eine
entsprechend angesetzte Versuchsreihe, bei der die
Kérner am 30. Mdrz bei 18° zum Keimen gebracht

G. GASSNER;
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sagen, weil die Frithjahrstemperaturen ebenfalls
Vernalisationswirkungen ausiiben kénnen, die bei
dem gewahlten Versuchsbeginn {4. April) und dem
verhiltnisméBig kalten Frihjahr (siehe spitere Ta-
belle 2} moéglicherweise ausgereicht haben, um einen
etwaigen EinfluB der vorhergehenden Vernalisation
bei +1° zu verdecken.

Im Gegensatz zu den meisten Sommerweizen zeigen
simtliche Winterweizen mebr oder minder hohe
Kiltebediirfnisse. Die zur Auslgsung gleichmiBigen
und zeitigen Schossens erforderliche Vernalisations-
dauer schwankt zwischen 30 und 60 Tagen. Mit abneh-
mender Dauer der Kiltebehandlung wird das Ahren-
schieben verzdgert und unvollstindig; die untere
Vernalisationsdauer, die ge-
rade noch gewisse, wenn

Tabelle 1. Ubersichi tibey die Kdllebedirfnisse von 14 Weizensorten ! :
(Versuch 4. Apvil 1950). auch unvollstindige Wir-
kungen auf Schossen und
Untere Nur noch Bliitenbildung auslést, liegt
Grenze 48T | geutlich | teilweises|  qnjer. ebenfalls verschieden und
??a%dizig 25mertes ‘S"t;n“d"i‘glels' gr]ilickung des betrigt je nach Sorte o

T CROSSENS Nac. .
Lid. Sorten Auslosung | Schossen | Schossen | “gijtepehand- ~ Dis 20 Tage. Von abso-
Nr. gleich- nach Kilte- ' nach Kilte- lung . .
miBigen | behandlung |behandlung luten Werten kénnen wir
L zeitigen | (41°) (+1%) (+1°) auch in diesem Fall kaum
Schossens . .

sprechen, weil sich auch
Tage | Tase Tage Tage hier die Vernalisationswir-
kung kalter Friihjahrstage
I Heines Kolben c : 5 . .
2 | v. Rumkers fr. S. Dickkopf o mit d?n Kaltewirkungen
3 | Peragis o der kinstlichen Vernali-
sation addieren diirfte.
4 Strubes Roter Schlanstedter 10 o Immerhin zeigen die Fr-
5 | Derenburger Silber 30 20—1I0 o gebnls§e, daB es moglich
6 | Strubes Frithweizen 30 20 10—0 1st, ml‘g der angewandten
) Methodik und dem ge-

g IS—Itelnss I(V; Stock 40 30—20 10 0 wihlten Versuchsbeginn
rubes faen, v. stocken 40 3020 To—o (4. April) die Kaltebediirf-
o | Carstens VI 40 30 20 10—0 nisse unserer Winterweizen-
10 | Minhardi 40 30 20 10{?) —o sorten zum mindesten ver-
11 | Strubes Dickkopf 1T 40 30 20 10—o gleichsweise richtig zu be-
. ; 7 -

12 | Criewener 104 50 40 30 20—0 stimmen. '\on den unter
13 | Sammet 50 40—30 20—0 suchtenr Wintersorten zeig-
ten Derenburger Silber und
14 | Carstens V 6o 50 40—30 20—0 Strubes Frithweizen die
l geringsten, Carstens V die

und am 4. April gleichzeitig mit den vernalisierten
Kornern ins Freie pikiert wurden. Das gleichzeitige
Insfreiebringen aller Pflanzen ist auBerordentlich
wichtig, um Fehler durch Ungleichheiten des Faktors X
(siehe oben) auszuschliefen. Nebenbei sei bemerkt,
daB diese Vorsichtsmafinahme von anderen Autoren
(Voss, 34 u. a.) nicht beachtet wurde.

Uber die Entwicklung der Versuchspflanzen unter-
richten die in Abb.z und 3 zusammengestellten
photographischen Aufnahmen, die den Pflanzen-
stand am ¢. Juni {untere Reihe) und am 24. Juli
(obere Reihe) zeigen. Die Ergebnisse sind in der oben-
stehenden Tabelle 1 nochmals in iibersichtlicher Form
zusammengestellt.

Von den gepriiften 4 Sommerweizen zeigte nur
Strubes Roter Schlanstedter einen, allerdings sehr
geringen Einflufl der Kaltekeimung, der sich in der
leicht verspiteten Entwicklung der nicht vernalisier-
ten Pflanzen (o Tage bei +1°) kenntlich macht. Uber
die Kiltebediirfnisse der anderen Sommerweizen 148t
sich auf Grund der vorstehenden Versuche nichts

héchsten Kilteanspriiche;
die Werte der anderen gepriiften Weizensorten lie-
gen zwischen diesen Extremen.

In Abb. 4 ist ein weiterer Versuch des Jahres 1930
wiedergegeben, bei dem die gleichen Sorten nach
maximaler Vernalisation (go Tage bei +1°) am 4. Juni
ins Frele iibertragen wurden; das Einlegen der kurz
vorgequollenen Korner ins Sandbett von +1° hatte
am 6. Marz stattgefunden; Abb. 4 (untere Reihe)
zeigt den Pflanzenstand am 3r. Juli. Die mit
Versuchsbeginn vom 4. April (Einlegen der Kdrner
bei +4-1° am 5. Januar) erhaltenen Ergebnisse sind zu
Vergleichszwecken in Abb. 4 mit aufgenommen (Auf-
nahme vom 24. Juli, obere Reihe). Beziiglich Einzel-
heiten sei auf die Beschriftung von Abb. 4 verwiesen.

Bei Versuchsbeginn Anfang Juni lassen nunmehr
bestimmte Sommerweizen ebenfalls deutlich eime Wir-
kung der Kiltekeimung hervortreten, weil bei so
spitem Versuchsbeginn die Einwirkung vernalisie-
render Frithjahrstage in Fortfall kommt. Wéhrend
der bei 41° vernalisierte Rote Schlanstedter Sommer-
weizen auch bei Versuchsbeginn am 4. Juni regelméaBig
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Beginn
Iy (
4. April i
II'l
il
('
M
4
kalt warm kalt  warm kalt warm kalt  warm kalt warm kalt  warm kalt warm
4. Juni
I 2 3 4 5 6 7
Heines Kolben v. Rimkers Peragis Strubes R. Derenburger Strubes Heines 1V
S. Dickkopf S. Weizen Schlanstedter Silber Frith
Y]
H
4. April ¥
l
A
I
kalt warm kalt warm kalt warm kalt warm kalt warm kalt warm kalt warm
4. Juni
My
] 9 10 I Iz 13 14
Sir. Gen. v. Carstens VI Minbardi Strubes Dick- Criewener 104 Sammet Carstens V
Stocken kopf I1

Abb. 4. Entwicklung von 14Weizensortennachgleicher Kiltebehandlung {90 Tage bei+1° und chne Kilte)
bei verschiedenem Versuchsbeginn (Frihjahr u. Sommer)

o bere Reihe (Beginn 4. April, photographiert 24. Juli 1gs50)}

kalt: nach kurzem Vorquellen am 5. Januar in +1° gebracht, am 4. April ins Freie dibertragen
w arm: nach kurzem Vorquellen am 30. Mirz bei 18° zur Keimung ausgelegt, am 4. April ins Freie ubertragen

untere Reihe (Beginn 4. Juni, photographiert 31. Juli 1950)

kalt:nach kurzem Vorquellen am 6. Mirzin + r°gebracht, am 4. Juni ins Freie iibertragen
w2 m: nach kurzem Vorquellen am 30. Mai bei 18° zur Keimung ausgelegt, am 4. Juniins Freie tibertragen.
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schoBt, ist das Ahrenschieben der bei 18° gekeimten
Pflanzen stark verzogert und liickenhaft, wenn es nicht
ganz unterdriickt wird. Etwas wemniger starke Kalte-
bediirfnisse besitzt Peragis Sommerweizen, wihrend
Heines Kolben und von Riimkers Sommerdickkopf
nach Keimung bei --18° die gleiche Entwicklung
zeigen wie nach einer maximalen Vernalisation von
9o Tagen bei +1°.

Aus den in Abb. 4 wiedergegebenen Versuchen geht
hervor, daf3 fiir Sommerweizensorten ein sommer-
licher Versuchsbeginn gewihlt werden mull, wenn
aus dem Verhalten vernalisierter und nicht vernali-
sierter Pflanzen Riickschliisse auf die Kaltebediirfnisse
gezogen werden sollen. Umgekehrt ist ein sommer-
licher Versuchsbeginn fiir vergleichende Winter-
weizenversuche ungeeignet. Selbst die angewandte
maximale Vernalisation (9o Tage bei —+1°) geniigt
nicht mehr, um ein gleichmiBiges und normales
Schossen auszultsen. Bei zwei Winterweizensorten
blieben auch die vernalisierten Pflanzen niedrig und
horstférmig. Die bei einem Versuchsbeginn vom
4. April gefundenen Unterschiede der Kaltebediirf-
nisse treten also bei einem sommerlichen Versuchs-
beginn (4. Juni) offensichtlich als Folge starker De-
vernalisationserscheinungen nicht mehr zutage.

Unter Beriicksichtigung der bei frithem und bei
sommerlichem Versuchsbeginn erhaltenen Ergebnisse
kommen wir zu folgender Gruppierung der Sorten
nach steigenden Kiltebediirfnissen:

Gruppe | Kédltebediirfnisse Sorten
A fehlend Heines Kolben, v. Riimkers
frither S. Dickkopf
B schwach Peragis Sommerweizen,
Roter Schlanstedter
C deutlich Derenburger Silber, Strubes
Frihweizen
D mittelstark Heines 1V, Strubes General
v. Stocken
E stark Carstens VI, Minhardi,
Strub. Dickkopf II
F sehr stark Criewener 104, Sammet
G extrem hoch Carstens V

Vergleichende Versuche mit 30 deutschen
Weizensorten (Jahr 1952).

Die Versuche des Jahres 1932 unterscheiden sich
neben der gréBeren Zahl gepriifter Sorten vor allem
dadurch von denen des Jahres 1950, daB nur Ver-
nalisationszeiten von 60 und 45 Tagen benutzt
wurden. Die Aussaat des kurz vorgequollenen Saat-
gutes in das Sandkeimbett von -+1° war am 8. bzw.
23. Februar, das Ubertragen ins Freie am ¢. April
erfolgt. Als Kontrollen dienten wieder bei 18—20°
gekeimte und am gleichen Tage (9.4.) ins Freie
pikierte Pflanzen.

Die Versuchsergebnisse sind in den Abb. s bis 7
dargestellt. Die Photographien zeigen den Pflanzen-
stand am 30.Juni; die darunter befindlichen graphi-
schen Darstellungen kennzeichnen den Verlauf des
Ahrenschiebens auf Grund der jeden zweiten Tag vor-
genommenen Auszdhlungen. Die erhaltenen Werte
sind, soweit weniger als 20 Pflanzen vorlagen, auf die
Zahl 20 umgerechnet, um einen unmittelbaren Ver-
gl eich zu erméglichen. Bei der beschrinkten Zahl der
Versuchspflanzen (17 bis 20) machen sich natiirlich

G. GASSNER:

Der Ziichter

auch geringe Verzdgerungen im Schossen einzelner
Pflanzen prozentual verhéltnisméBig stark bemerkbar.
Trotzdem gestatten die Kurven einen guten Einblick
in das SchoBverhalten, insbesondere in die Abhingig-
keit des Ahrenschiebens von der Dauer der Vernali-
sationsbehandlung. Volle Kurven zeigen den SchoB-
verlauf (Ahrenschieben) nach 6otigiger, gestrichelte
nach 4stdgiger Vernalisation, wihrend die Ent-
wicklung der nicht vernalisierten Pflanzen (0 Tage bei
+1°) durch punktierte Linien angedeutet ist. Diese
3 Kurven fallen bei Pflanzen ohne Kiltebediirinisse
eng zusammen. Je gréBer der Abstand der Kurven
von einander: 6o tdgigen von 45tigigen bzw. von den
Kurven der nicht vernalisierten Kontrollen ist, umso
ausgesprochener sind die Kiltebediirfnisse. Bei
simtlichen Winterweizen fehlen die nicht punktiert
gezeichneten Kurven der Kontrollpflanzen, weil diese
wiahrend der Versuchsdauer, d. h. bis zum 5. August,
nicht zum Schossen kommen. Bei den Sorten mit
hoheren Kiltebediirfnissen liegt die Kurve: 45tégige
Vernalisation bereits im groflen Abstand von der
Kurve: 6otigige Vernalisation; bei noch stdrkeren
Kaltebediirfnissen kommen die 45 Tage vernalisierten
Pflanzen nur noch teilweise zum Schossen. Bei den
Sorten mit extrem hohen Kiltebediirfnissen lgst eine
45 tigige Vernalisation kein Schossen inperhalb der
Versuchsdauer aus. Bei Carstens Dickkopf V, der
durch die héchsten Kaltebediirfnisse ausgezeichnet ist,
kamen auch die 60 Tage lang vernalisierten Pflanzen
bis zum §. August noch nicht vollstindig zum Ahren-
schieben.

Wenn wir diese, 1952 erhaltenen Ergebnisse mit
den Befunden des Versuchsjahres 1950 (siche vorigen
Abschnitt) in Vergleich setzen, so sind deutliche Un-
terschiede im Vernalisationsverhalten der gleichen
Sorten unverkennbar. 1950 hatte eine 4otégige Ver-
nalisation von Carstens V geniigt, um diesen Weizen
voll und zeitig zum Schossen zu bringen; 1952 be-
wirkte eine 6otédgige Kaltekeimung nur verspitetes
und unregelmiBiges Ahrenschieben. Peragis Sommer-
weizen 148t 1950 keine, 1952 aber deutliche Kilte-
bediirfnisse erkennen. Ebenso ist der Vernalisations-
erfolg auf Strubes Roten Schlanstedter 1952 weit
ausgesprochener als in der Versuchsreihe des Jahres
1950. Auch bei den anderen Sorten, also ganz all-
gemein, zeigt sich, dafl die gleiche Kéltebehandlung
1950 weit schirfer gewirkt hatte als 1952. — Der
Grund hierfiir liegt in den anormal hohen Friihjahrs-
temperaturen des Jahres 1952, die ganz offensichtlich
zu deutlich erkennbaren Devernalisationserschei-
nungen gefithrt hatten, wobei dahingestellt sei, ob sich
die Unterschiede zwischen den beiden [Jahren viel-
leicht auch dahin deuten lieBen, daB das kalte Friih-
jahr 1950 eine Nachvernalisation durch kalte Friih-
jahrstemperaturen nach Ubertragen der Pflanzen
ins Freie bewirkt hatte, die im Jahre 1932 fort-
gefallen war. Wie die in der Beschriftung von Abb. 5
bis 7 angegebenen Vernalisationszeiten zeigen, waren
die Versuchspflanzen im Jahre 1952 am 9. April ins
Treie iibertragen. Zu dieser Zeit hatte ecine, fiir diese
Jahreszeit ganz ungewdhnliche Hitzewelle eingesetzt.
Die zwischen den Jahren 1950 und 1952 wihrend der
ersten 3 Wochen nach Ubertragen der Versuchs-
pflanzen aus der Kilte ins Freie vorliegenden grofen
Temperaturunterschiede gehen aus der folgenden
Tabelle 2 hervor
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Versuchsdurchfihruyng: Kérner am 8. bzw. 23, Februar 1952 nach kurzem Vorquellen bei + 1° in feuchten Sand ausgelegt, am 9. April,
also nach 60 bzw. 45 Tagen, gleichzeitig mit den vom 4. bis 9. April bei 18° angekeimten Kontrollen (= o Tage +1°) ins Freie gepflanzt,
Darstellung: Oben: Pflanzenstand am 30. Juni.
Unten: Graphische Darstellung der Zahl der Pflanzen mit mindestens 1 voll geschoBten Ahre. Je Versuch 17 bis zo Pilanzen
Werte iibereinstimmend auf zo Pflanzen umgerechnet.
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Abb. 6. Ahrenschieben der Weizensorten 11—20 nach verschieden Janger Ankeimung bei +1°

Versuchsdurchfdhrunrg: Koner am 8, bzw, 23, Februar 1952 nach kurzemVorquellen hei -+ 1° in feuchten Sand ausgelegt, am g. April,
ales nach 60 baw. 45 Tagen, gleichzeitig mit den vom 4, bis ¢. April bei 18° angekeimten Kontrollen {= ¢ Tage +1°) ins Freie gepflanzt.

Darstellung: Oben: Pflanzenstand am 30, Juni.
Unten: Graphische Darstellung der Zahl der Pflanzen mit mindestens 1 voll gescho8ten Ahre. Je Versuch 17 bis 20 Pflanzen,
Werte ubereinstimmend auf 2o Pflanzen umgerechnet.

Zeichenerklirung:
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Versuchsdurehifdhrung: Kérneram 8. bzw. 2

3. Februar 1952 nach kurzem Vorquellen bei + 1° in feuchten Sand z2usgelegt, am 9. April,
also nach 60 bzw. 45 Tagen,

gleichzeitig mit den vom 4. bis g. April bei 18° angekeimten Kontrollen (= o Tage + 1°) ins Freie gepflanzt.
Darstellung: Oben: Pilanzenstand am 30. Juni.

Unten: Graphische Darstellung der Zah! der Pflanzen mit mindestens 1 voll

geschoften Ahre. Je Versuch 17 bis zo Pflanzen,
Werte ilibereinstimmend auf zo Pflanzen umgerechnet.
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Tabelle 2.
messungen nach Awuspflanzen ins Freie.

5.—11. April [1. Woche 10.—16. April
2. Woche 17.—23. April
3. Woche 24.—30. April

1. Woche
1950 | 2. Woche 12.—18. April 1052 °

3. Woche 1g9.—25. April

G. (3ASSNER:

Woéchentliche Duychschwitiswerte dev Tempeyatur-

Der Ziichter

Peragis Sommerweizen und Roter Schlan-
stedter Sommerweizen deutlich feststellbare
Kaltebediirinisse besitzen.

Voss (34) hat die deutschen W. Weizen

nach Art ihrer SchoBauslosung (beurteilt

Lufttemperaturen Erdbodentempetaturen[ 2emy  nach der Entwicklung des Vegetationskegels
. Mittel des Mitte] dex wie der Differenzierung von Nodien und
Mittel tigl. Maxima Miteel tigl. M : : :
coso | 1952 | ros0 | 1055 | xos0 | ross \ Iago a’;‘ma Internodien} in 3 Gruppen von leichter,
{ & o | 5" mittlerer und schwerer SchoBausléBung ein-
1. Woche | 7,7 | 16,5 | 12,7 [ 240 | 66 lyz 49 i ro, geteilt. Zu einer scharferen Umschreibung
2. Woche 5.7 | 13,8 9,7 | 19,6 6,0 | 14,5 ' 9, der Kaltebediirfnisse ist die von Voss an-
3. Woche | 92 | 9.8 ‘ 12,0 | 14,4 | 8.8 l 11,8 | 12, 7.9 gewendete Methodik nicht geeignet. Es

Wenn wir abschliefend die 1952 gepriiften Sorten
nach dem Grad der beobachteten Kaltebediirfnisse
in Gruppen einordnen, so ergibt sich trotz der in den
Versuchsergebnissen der Jahre 1950 und 1952 vor-
liegenden absoluten Unterschiede im' Ahrenschieben
der einzelnen Sorten eine weitgehende Ubereinstim-
mung des relativen Verhaltens der Sorten in den
beiden Jahren. Soweit die gleichen Sorten im Ver-
suchsjahr 1950 und 1952 zur Priifung gekommen
waren, konnen wir sie auf Grund der Ergebnisse des
Jahres 1952 in die gleichen Gruppen stellen wie in den
Versuchen des Jahres 1950; nur die Stellung von
v. Riimkers Sommerdickkopl weist eine, allerdings
kaum ins Gewicht fallende Unsicherheit and.

Die auf Grund der Versuche 1952 vorgenommene
Gruppierung der gepriiften 30 Weizensorten ergibt
folgendes Bild:

Gruppe | Kéltebedilirfnisse Sorten

A fehlend Heines Peko, Carstens S.-
Weizen, v. Rimkers frither
Dickkopt (7}

Peragis I1 S. Weizen, Strubes
Roter Schlanstedter S. Wei-
zen

Graf Toerring 11, Holzapfels
Darwin, Langs Tassilo, Rim-
paus Bastard, Ackermanns
Bayernkénig, Derenburger
Silber, Strubes Frithweizen,
Marquardts II, Salzmiinder
Standard

Steiners Roter Tiroler Dinkel,
Strengs Marschall, Engelens
Festa, Heines IV, Firibeck I,
Carstens VI, Heges Basalt,
Hauters 11

Hohenwettersbacher Braun,
Strubes Dickkopf II, Acker-
manns W. Weizen 11,
Draegers Dickkopf 111,
Ackermanns Herold

Breustedts Werla, Heines VII

Carstens V

B schwach

C deutlich

D mittelstark

B stark

F sehr stark
G extrem hoch

Die in der vorstehenden Zusammenstellung nach
stelgenden Kiltebedtirfnissen vorgenommene Grup-
pierung steht, wie abschliefend bemerkt sei, mit den
bisherigen Erfahrungen und den Angaben anderer
Autoren in guter Ubereinstimmung. Derenburger
Silber ist bekannt dafir, daB er sich leicht vernali-
sieren 1Bt und wird deshalb z.B. von HEenss (16)
fiir eine Jarowisationsbehandlung nach LYSSENKO vor-
geschlagen. Als besonders schwer beeinflufSbar ist anch
von Voss (34) u. a. Carstens V herausgestellt. Weiter
haben auch HEUSER und ZEINER (17) gefunden, dal3

liegt aber unzweifelhaft ein Bedarinis nach
einer moglichst exakten Bestimmung des Vegetations-
typus der Sorten vor, die ohne Erhéhung der Gruppen-
zahl nicht méglich ist.

Soweit sich beim jetzigen Stand der Untersuchungen
sagen 14Bt, stehen im Gbrigen die in den Kéltebediirf-
nissen zum Aunsdruck kommenden Sorteneigenschaften
in keinen Beziehungen zur Frih- und Spitreife der
Sorten. So enthalten z.B. die mittelfrithen Sorten
sowoh] Vertreter mit geringen (Holzapfels Darwin) wie
aber auch mit sehr starken Kiltebediirinissen (Hei-
nes VII); zu den mittelfrithen bis mittelspiten Sorten
gehort auf der einen Seite Graf Toerring II aus der
Gruppe C (deuntliche Kaltebediirfnisse), auf der anderen
Seite Carstens V mit extrem hohen Kiltebediirfnissen
(Gruppe G). - Es ist aber natiirlich klar, daf die Ein-
teilung in frithe iiber mittelspite zu spiten Sorten
nur fiir den Fall berechtigt ist, daBl die K#ltebediir{-
nisse unter den #iblichen Anbaubedingungen erfillt
sind. In dem Versuchen des Jahres 1952 kam der im
Sortenregisterverzeichnis als mittelfrith bis mittel-
spit bezeichnete Carstens V etwa erst Ende Juli, der
ebenfalls mittelfriihe bis mittelspite Graf Toerring 1T
aber schon Mitte Juni zum Ahrenschieben.

Weiterer Ausbau der Versuchsmethodik
und SchiunBfolgerungen.

Die vorstehenden Untersuchungen sind in mehr-
facher Hinsicht noch nicht abgeschlossen; vor allem
bedarf die Zahl der zu prifenden Sorten noch der Er-
génzung. Aber auch die Methodik 1aBt sich wohl noch
in dieser oder jemer Richtung verbessern. Auf Grund
der im zweiten Abschnitt dieser Arbeit angefithrten
Versuche tiber den Einflufl einer Ankeimung vor der
Vernalisation diirfte es moglich sein, die Vernali-
sationsdauer durch eine vorhergehende Ankeimung
des Saatgutes bei Temperaturen von 18 bis 20°
herabzusetzen. Moglicherweise ist es auch zweck-
milig und dirfte zur Verfeinerung und Sicherung
der Diagnose beitragen, wenn alle Kérner beim Beginn
der Vernalisation genau den gleichen Entwicklungs-
grad zeigen. Die Vernalisationswirkung steigt, wie
wir gesehen hatten (Abb. 1), zumindest innerhalb
gewisser Grenzen mit zunehmender Entwicklung des
Keimlings an. Esist daher zum mindesten theoretisch
denkbar, daB Sorten mit spit einsetzenden Wachs-
tumsvorgingen, also langsam ankeimende Sorten,
durch die gleiche Kialtebehandlung weniger stark be-
einfluBt werden diirften als solche mit schnellem
Keimungsablauf. Eine in Unterschieden der Keim-
geschwindigkeit liegende Fehlerquelle wurde sich
also dadurch ausscheiden lassen, daf Pflinzchen mit
gleicher Keimblattlange verwendet werden.
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Immerhin erscheinen durch die vorstehenden
Untersuchungen die wichtigsten Fragen soweit ge-
klirt, da3 wir auf Grund der gewonnenen Erkennt-
nisse an die Schaffung. von Prifungsvorschligen
fiir die Feststellung des Vernalisationsverhaltens von
Getreidesorten herangehen konnen. Die Frage der
bei Weizensorten anzuwendenden Vernalisations-
temperatur erscheint geklart. Wir hatten gesehen, daBl
Temperaturen unter o° weit weniger wirksam sind
als solche um 0° und dicht dariiber; Temperaturen
unter 0° scheiden also fiir jedes Priifungsverfahren
aus. Wir hatten weiter gesehen, dafl Temperaturen
von -4° umter Umstinden, ndmlich bei kurzer
Vernalisationsdauer, eine scheinbar bessere Wirkung
ausiiben als solche von -+1°, was sich dadurch erklart,
daB3 bei +4° die Keimungsvorgidnge schneller fort-
schreiten als bei +1°, so daB also bei +4° schlieBlich
Pflanzen eines vorgeschrittenen Entwicklungsstadinms
zur Vernalisation kommen. Daf} eine Temperatur von
+4° letzten Endes doch schwicher wirkt als eine
solche von +1°, zeigt dann die Tatsache, daB sich
das Schossen nach Bebandlung mit --1° doch gleich-
mifiger vollzieht als nach +4°. Fir die Vernalisation
von Weizen werden wir also zweckmiBigerweise
Temperaturen von o bis -+2° benutzen.’

Um die im Vernalisationsverhalten bestehenden
Unterschiede klar herauszuarbeiten, miissen die Ver-
nalisationstemperaturen von ca. +1° verschieden
lange zur Einwirkung gebracht und die so behandelten
Pflanzen spéter beobachtet werden. Soweit sich
sagen 1a0t, empfehlen sich Vernalisationszeiten von
60, 45 und 30 Tagen. Bei Winterweizen, also bei
Weizen mit deutlichen und stirkeren Kiltebediirf-
nissen tut man gut, die Vernalisation so einzurichten,
daB die Pflanzen etwa Anfang April ins Freie kommen.
Wichtig erscheint weiter die Feststellung, daB fiir
Sommerweizen bzw. Weizen mit geringen Kilte-
anspriichen der Versuchsbeginn, d. h. das Ubertragen
der Pflanzen aus der Kilte ins Freie zu einem spé-
teren Termin, etwa Ende Mai bis Anfang Jumi, vor-
genommen wird, weil die Sortenunmterschiede bei zu
frithem Versuchsbeginn durch Vernalisationswirkun-
gen tiefer Friihjahrstemperaturen nicht klar zum Aus-
druck kommen.

Wichtig ist schlieBlich noch die Frage, welche Form
bzw. welches Schema fiir die Beurteilung der Kilte-
bediirfnisse von Sorten und Zuchtstimmen am besten
cder allein geeignet ist. Wir hatten gesehen, daf der
Vernalisationseffekt nicht nur von der Vernalisations-
temperatur und der Dauer der Kéltebehandlung, son-
dern ebenso stark — auller von einer etwa vorher-
gehenden Ankeimung — vor allem von den spiiteren
Klimabedingungen abhingigist. A +K 4-X bestimmen
nach den fritheren Ausfiihrungen Art und Zeitpunkte
des Ahrenschiebens, wobei 4 eine etwaige Ankeimung
bei bohen Temperaturen, K die Kéltebehandlung und
X den gesamten Komplex der im Freien zur Ein-
wirkung kommenden Klimafaktoren bezeichnet. Der
Faktor X stellt eine, im einzelnen meist kaum voll
erfallbare, zumindest variable und in jedem Jahr ver-
schiedene Grofe dar, so daB die Ergebnisse der ein-
zelnen Jahre Unterschiede zeigen miissen, was ja
auch schom aus einem Vergleich der hier mitgeteilten
Befunde der Jahre 1950 und 1952 hervorgeht. Wir
kénnen also die Kiltebediirfnisse nicht in absoluten
Zahlen zum Ausdruck bringen, sondern miissen uns
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auf vergleichende Feststellungen unter Ge-
brauch eines Standard-Sortiments beschrin-
ken. Wir sind also gezwungen, bei der Beurteilung
der Kiltebediirinisse den gleichen Weg zu gehen, den
wir bei der Beurteilung der Frosthirte unserer Zucht-
stimme gegangen sind (GASSNER u. RABIEN I0)

Die jeweils gefundenen Werte miissen auf das Ver-
halten eines stets gleichzeitig mitzupriifenden Stan-
dardsortiments bezogen werden, fiir dessen Grund-
lagen die in dieser Arbeit mitgeteilten Untersuchungs-
ergebnisse ausreichend scheinen. Als Standardsorten
der einzelnen Gruppen empfehle ich auf Grund der
vorstehenden Untersuchungen :
A. THeines Peko

B. Strubes Roter Schlanstedter

C. Derenburger Silber
D. Heines IV

E. Strubes Dickkopf II
F. Breustedts Werla
G. Carstens V

Zum Schlull noch ein kurzes Wort zur Frage, wo
und an welcher Stelle zweckmiBig die Feststellung
der Kiltebediirfnisse unserer Kulturpflanzen, ins-
besondere der Getreidesorten, vorgenommen werden
soll. An sich kann jeder Ziichter selbst solche Unter-
suchungen durchiiihren, wenn er tiber Temperaturen
von etwa —+1° und Gber geeignete Arbeitskrifte ver-
fiigt. Auf der anderen Seite erscheint es mir jedoch
zweckmiBig, diese Priifung an einer neutralen Stelle
zu zentralisieren, zumal hierdurch eine gréBere Ein-
heitlichkeit in der Beurteilung gewihrleistet wird
und die bei den Priifungen anfallenden Erfahrungen
nicht verloren gehen, sondern der Allgemeinheit
nutzbar gemacht werden koénnen. Die Biologische
Bundesanstalt besitzt die {iir die vorerwihnten Unter-
suchungen erforderlichen Finrichtungen und geschul-
tes Personal und hat dementsprechend die Durch-
filhrung solcher Priifungen in ihr Arbeitsprogramm
aufgenommen.

Die Inangriffnahme der Untersuchungen wurde
durch die Bereitstellung von ERP-Mitteln erméglicht.
Ich danke dem Landwirtschaftlichen Forschungsrat
fiir die Befiirwortung meines Forschungsvorhabeuns.
Die technische Durchfithrung der Versuche lag weit-
gehend in den Hénden von Friulein Dr. RapscH, der
ich fiir ihre gewissenhafte Mitarheit zu Dank ver-
pflichtet bin.
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(Aus dem Institut fiir Tabakforschung Wohlsdorf-Biendorf)

Wird der Nikotingehalt der Samennachkommenschaften
durch Pfropfungen beeinfluf3t?

Von WILHELM ENDEMANN,

Im Rabmen der ziichterischen Arbeiten des Insti-
tutes wurden seit 1949 in gréferem Umfange Pfropfun-
gen durchgefiihrt, durch die u. a. auch geklirt werden
sollte, wie weit es méglich ist, durch Piropfungen den
Nikotingehalt der Samennachkommenschaften von
Tabak zu beeinflussen.

Da die Wurzel der Hauptbildungsort fiir Nikotin
ist, wird, wie bekannt, bei Pfropfungen der Nikotin-
gehalt des Reises im wesentlichen durch die Wurzel,
also durch die Unterlage, bestimmt. Auch bei Pfrop-
fungen von nikotinarmen auf nikotinreiche Sorten und
umgekehrt bestimmt die Unterlage die Hohe des
Nikotingehaltes, wie der folgende 1949 durchgefiihrte
Versuch zeigt.

Es wurde hier die nikotinreiche Forchheimer Sorte
NRT 61 auf die nikotinarme Sorte Neuforchheimer
gepfropft und umgekehrt. In beiden Fillen wurde
tief gepfropft, so daB sich an der Unterlage nur wenig
Blitter entwickeln konnten, die bis zum Beginn der
Bliite vertrocknet waren. Jede Pfiropfung wurde
20 mal durchgefiihrt und daneben die gleiche Anzahl
ungepfropfter Kontrollpflanzen der beiden Sorten ge-
setzt. Letztere waren etwas spiter ausgesat und blith-
ten etwa zu gleicher Zeit wie die Reiser der Pfropfung.
Als Ende August die Reiser und Kontrollpflanzen der
Sorte NRT 61 in voller Bliite standen und die Sorte
Neuforchheimer mit der Bliite begann, wurden von
jeder Pfropfungsart bzw. von jeder Kontrollsorte
zweimal von je 5 Pflanzen die Blatter geerntet und
zwar getrennt nach den Blittern der unteren und der
oberen Pflanzenhilfte. Selbstverstdndlich wurden bei
den Pfropfungen auch die unteren Bldtter nur vom
Reis entnommen. Die Proben wurden sofort bei 70°
getrocknet und der Nikotingehalt nach der Methode

Pryr and ScuMITT bestimmt. Das Mittel beider
Untersuchungen zeigte folgendes Ergebnis:

Nikotingehalt in % der Trocken-
substanz von den Blittern der
Piropfung bzw. Sorte unteren | oberen | im Durch-
Pilanzenhalite | schnitt
% | % \ %
|
NRT6x . . . 2,37 6,30 | 4,44
Neuforchheimer auf
NRT 61 . 2,04 3,52 3,23
NRT 61 auf
Neuforchheimer 1,37 1,57 T,47
Neuforchheimer 0,90 1,68 1,29

Ahnliche Verhiltnisse wurden auch bei anderen
Pfropfungen festgestellt.

Um nun zu priifen, ob diese Verdnderung des
Nikotingehaltes auch auf die Samennachkommen-
schaften fibertragen wird, wurde 1950 von § Sorten,
die 1g4g auf verschiedene Unterlagen gepfropft waren,
die Nachkommenschaft ausgesit.

Als Unterlage wurden auBer den beiden oben ge-
nannten Sorten als praktisch nikotinfreie Pflanze!
Tomaten der Sorte Rheinlands Ruhm verwendet.

Die Nachkommenschaften wurden 1950 in Doppel-
reihen mit je 80 Pflanzen auf das Versuchsfeld neben-
einander gesetzt. Zur Untersuchung wurde am 31.8.
in jedem Fall von zweimal 25 Pflanzen je 1 Blatt von
der Mitte der Pflanze entnommen. Dabei wurde
streng darauf geachtet, daB sich die Bldtter im glei-
chen Reifestadium befanden und zwar in dem Zu-

1 Neuerdings hat Wasnr nachgewiesen, daB auch To-
matenblitter Spuren von Nikotin enthalten (Tabak-
forschung Nr. 8, 8. 3 1952}



